EKOSTYL

Innowacyjny proces VI'A-ELTO — produkcja ,zielone]” energii elektrycznej
z nadmiarowego ciepla procesowego lub odpadowego

Wiele przedsiebiorstw nie ma mozliwosci technicznych peinego
wykorzystania strumieni ciepla, jakie niosa ze soba spaliny czy tez
woda z obiegow chiodzacych. W efekcie znaczne ilosci energii sq
bezproduktywnie oddawane do atmosfery. Najwyzszy czas to zmienié.
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Efektywnos$¢ energetyczna staje
sie coraz wazniejszym elementem
strategii rozwojowej nowoczesnych
przedsiebiorstw komunalnych. Nie
wszyscy zdajg sobie sprawe, ze polska
gospodarka komunalna zuzywa nie-
mato, bo az 15 proc. zapotrzebowania
krajowego na energie, z czego ustugi
wodno-kanalizacyjne to 20 do 50
proc. zapotrzebowania catego sektora
[1]. Uzdatnienie 1 metra szeSciennego
wody wigze sie ze zuzyciem $rednio
0,73 kWh energii, zas w przypadku
oczyszczania sciekow wartosc ta wy-
nosi 0,86 kWh/m3. Jezeli zestawic te
wielkosci z potencjatem, jaki niesie ze
sobg zawarta w $ciekach frakcja orga-
niczna, a jest to 1,4 do 2,8 kWh/m3,
tatwo zauwazy¢, jak wiele mozna zy-
ska¢ dzieki wtasciwemu wykorzystaniu
wszystkich strumieni energii i opty-
malizacji energetycznej procesow
technologicznych wewnatrz przedsie-
biorstwa.

Jest jeszcze jeden powdd, dla
ktorego przedsiebiorstwa komunalne
powinny dazy¢ do jak najdalej idacej
samowystarczalnosci energetycznej.
Wedtug raportéw firm analitycznych,
taczna cena wody i sciekéw w Polsce
nalezy do najwyzszych w Europie

Do zasilania jednostek ELTO
wystarcza cieplo (np. obiegowa
woda chiodzaca z agregatéw
CHP) o temperaturze powyzej
70°C i o ile temperatura zrodia
ciepla nie przekracza 400°C nie
wymagaja obiegu posredniego.

i zbliza sie do progu spotecznej akcep-
towalnosci [2]. Przecietny Polak ptaci
za wode i $cieki wiecej niz za energie
elektryczng i gaz razem wziete. Przy-
czyny wzrostu cen, jak i ogromnego
zréznicowania optat na terenie kraju
(dochodzacego nawet do 1300 proc.)
nalezy upatrywac¢ w ogromnych in-
westycjach w sektorze wodno-scieko-
wym, jakie miaty miejsce w tej branzy
w ostatnich latach. Inwestowac trzeba,
bo inwestowanie z jednej strony wy-
muszaja zobowiazania Polski zapisane
w traktacie akcesyjnym, z drugiej za$

- utatwiaja je przyznawane na ten cel
fundusze strukturalne. Dla kazdego
przedsiebiorstwa komunalnego bez-
spornie najwazniejsze jest wywigzy-

wanie sie z nadrzednego obowigzku
dostarczania odbiorcom dobrej jakosci
wody oraz zagwarantowania wtasci-
wego i zgodnego z obowiazujacym
prawem oczyszczania sciekow i poste-
powania z odpadami. Coraz wieksze
znaczenie maja jednak koszty, w tym
energochtonnos¢ nowo wdraza-

nych technologii.

Rysunek 1. Schemat blokowy instalacji ELTO
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Rysunek 2. Budowa jednostki ELTO
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Co to jest ELTO

Austriacka firma VTA-Technolo-
gie GmbH wprowadzita w ubiegtym
roku na rynek innowacyjng instalacje
procesowg o nazwie VTA-ELTO (Energy
of Low Temperature Organic Rankine
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Cycle), ktéra pozwala na przeksztatcenie
do tej pory niewykorzystanej energii
cieplnej mediow niskotemperaturowych
w energie elektryczng. Nadmiarowe cie-
pto procesowe lub tzw. ciepto odpado-
we w postaci goracej wody obiegowej
badz spalin z agregatow pradotwor-
czych, suszarni termicznych, czy tez
spalarni osadéw, moze stac sie dzieki tej

ELTO a dotychczasowe
systemy ORC

Termodynamiczne podstawy proce-
su ORC sg znane juz od kilkudziesieciu
lat. Budowane na ich podstawie pierw-
sze agregaty ORC powstaty w latach
60. ubiegtego wieku z przeznacze-
niem do odzysku i zamiany na energie
elektryczng ciepfa spalin z kottow

Rysunek 3. Zastosowanie systeméw ELTO
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opalanych biomasa, spalarni odpaddw,
energii wéd geotermalnych. Wszystkie
te urzadzenia potrzebowaty Zrédta cie-
pfa o temperaturze wyzszej niz 100°C,
a akceptowalne sprawnosci uzyskiwaty
wtedy, gdy parownik zasilany byt gora-
cymi spalinami.

Z uwagi na problemy z trwato-
$cig czynnika organicznego (jednym

Agregaty kogeneracyjne (silniki/turbiny)

Oczyszczanie Sciekow

Ciepto odpadowe, agregaty kogeneracyjne

technologii ekologicznym Zrédtem pra-
du elektrycznego. W catym procesie nie
zuzywa sie zadnych wspomagajacych
paliw konwencjonalnych i tym samym
wytworzona energia elektryczna jest
w catosci zielong energia zero-emisyjna.
Instalacja VTA-ELTO jest oparta na
termodynamicznym procesie ORC
(Organic Rankine Cycle), ktory tym sie
rézni od tradycyjnej turbiny parowej,
ze w obiegu miedzy parownikiem,
turbing pradotwodrczg i kondensatorem
krgzy zamiast wody specjalne orga-
niczne medium robocze. W przypad-
ku ELTO jest to substancja niepalna
i nietoksyczna, catkowicie bezpieczna
dla srodowiska, posiadajaca szczegdlng
wiasnos¢ przechodzenia w stan paro-
wy juz w relatywnie niskich temperatu-
rach (od 55°C).

Instalacje ELTO wyrdznia kom-
paktowa budowa i w poréwnaniu
z innymi modutami ORC duzo
mniejsze wymiary gabarytowe.,
Standardowo sg dostarczane

w zabudowie kontenerowej w
formule Plug&Play. Alternatyw-
nie ich poszczegdlne elementy
(parownik, turbina, kondensator,
pompa obiegowa itd.) moga byc¢
rozlokowane oddzielnie w juz ist-
niejacych obiektach, odpowied-
nio do warunkow lokalnych.

Biogaz rolniczy, gaz sktadowiskowy, gaz ziemny

Spalanie

Biomasa, odpady komunalne, osady sciekowe

z pierwszych stosowanych w obiegach
ORC mediow byt amoniak), nie mozna
byto go wprowadzac bezposrednio do
parownika i konieczne byto stosowa-
nie posredniego obiegu termalnego.
Dodatkowy obieg posredni to nieunik-
nione straty energetyczne, wieksze
gabaryty urzadzen i szereg probleméw
eksploatacyjnych.

Dlatego tez wszystkie do tej pory
oddane do uzytku i produkowane in-
stalacje ORC to duze jednostki o mocy
powyzej 600 kW (zasadniczo 1-1,2
MW), stosowane gtownie w energety-
ce, gdzie wystepuja duze strumienie
niezagospodarowanego ciepta.

Instalacje ELTO wyréznia kompak-
towa budowa i w poréwnaniu z in-
nymi modutami ORC duzo mniejsze
wymiary gabarytowe. Standardowo sg
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Tabela 1. ELTO - parametry techniczne
Zrédta ciepta

Wielkos¢ dostepnych instalacji VTA-ELTO

Moc cieplna parownika
Temperatura na wlocie do parownika
Temperatura pary medium roboczego

Cisnienie pary medium roboczego

Moc elektryczna netto

Sprawnos¢ elektryczna turbiny

dostarczane w zabudowie kontene-
rowej w formule Plug&Play. Alterna-
tywnie ich poszczegdlne elementy
(parownik, turbina, kondensator, pom-
pa obiegowa itd.) moga by¢ rozloko-
wane oddzielnie w juz istniejacych
obiektach, odpowiednio do warun-
kow lokalnych. Elastycznosdc i szerokie
mozliwosci wykorzystania posiada-
nych pomieszczen bez koniecznosci
projektowania i budowy nowych
obiektow kubaturowych to duza zale-
ta systemow ELTO.

Do zasilania jednostek ELTO wy-
starcza ciepto (np. obiegowa woda
chtodzaca z agregatow CHP) o tempe-
raturze powyzej 70°Ci o ile tempera-
tura Zrédfa ciepta nie przekracza 400°C
nie wymagajg obiegu posredniego.
Olej termalny jest stosowany dopiero
w tych przypadkach, gdy temperatura

Gazy spalinowe

15 kW do 500 kW

ok. 300 kW
100°C — 400°C

15 kW do 500 kW
do 20% brutto

spalin, z ktérych odbierane jest ciepto,
przekracza 400°C.

Zastosowane w VTA-ELTO rozwig-
zania pozwalajg budowac jednostki
ORC o mocy elektrycznej w zakresie od
15 do 500 kW el,, a to z kolei znaczgco
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poszerza mozliwosci ich zastosowania.
Dla przyktadu, do zasilania jednostki
ELTO wystarczy ciepto generowane
przez kogeneracyjny silnik gazowy
o mocy elektrycznej 200 kW. Do tej
pory produkty rynkowe nie dawaty
takich mozliwosci. Tym sposobem
rozbudowujac posiadane systemy
CHP o kolejny stopient (ELTO) mozna
istotnie zmieni¢ proporcje wytwarza-
nej w kogeneracji energii elektrycznej
do cieplnej, na korzy$¢ tej pierwszej.
Energia elektryczna moze byc¢ wykorzy-
stywana na potrzeby wiasne przed-
siebiorstwa lub sprzedawana do sieci,
natomiast ciepto odbierane w konden-
satorze organicznego medium obiego-
wego nadaje sie do zasilania systemow
centralnego ogrzewania.
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VIA TECHNOLOGIE

Innowacyjny proces VTA-ELTO pozwala na przeksztatcenie energii cieplnej mediow
niskotemperaturowych w energie elektryczng w oparciu o termodynamiczny cykl
ORC, w ktérym pary medium o nizszej temperaturze wrzenia niz woda napedzajg
fopaty turbiny elektrycznej. Nadmiarowe ciepto procesowe lub tzw. ciepto
odpadowe z agregatow pradotwdérczych, geotermii, czy tez spalin moze sta¢
sie dzigki tej technologii zrédtem pradu elektrycznego.
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